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Raport z badan

»Potencjat probiotyczny suplementu diety Ekosynbiotyk”

Dotyczy badan realizowanych zgodnie ze zleceniem nr 271§ 272 z dnia 03.09.2021

Nr oferty 0-2021-09-02 i 0-2021-09-03 z dnia 03.09.2021

Zamawiajgcy: ProBio Koto, 62-600 Koto, ul. Krokusowa 8
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9, 62-700 Turek.

Turek, dnia 13.09.2021

Instytut Technologii Mikrobiologicznych
al. NSZZ Solidarnos¢ 9, 62-700 Turek, +48 571 204 022

Stowarzyszenie Ekosystem-Dziedzictwo Natury
ul. Erazma Ciotka 15, lok. 203, 01-445 Warszawa




Strona21z13

Spis tresci

L0V oL o XNV o 72T o1 PP STOTPRPRN 3
Cel i ZAKIrES DAOAN ..ottt e b e sheesnee e 4
Material i Metody DAdaN .........ooii e e et e e e rara e e e raaeeean 5
Badania przezywalnosci w symulowanym przewodzie poKarmowymM........cccceeeceeerieesieeesveeecvneenenes 5
Kontrola jakosci produktow uzytych do badania..........cceevveeiiieccieecee e 5
Symulowanie przewodu pokarmowego — Przebieg ....c.uueeieciiieiiciiie et 5
Badanie aktywnosci przeciwdrobnOUStIOJOWE] .......ccceviiieiiiiiee ettt e e e e 6
VYK ettt et e e e et e e e e te e e e e ettt e e e ee bt e e e e et taee e e baaeeeabtaeeeabtaaeeabtaeeeabtaeeeeartaeeeearraeaeannes 8
Badanie przezywalnosci w uktadzie poKarmOoWYM .........coociiiiiiiecie e 8
Kontrola jakosci produktOw uzytych W eKSpPerymencie .........cccuveecieeccieeeiie et 8
Przezywalnosé w trakcie pasazu i KOlONIZacja......ccccuueiieciiiie et 8
AktywnosSC przeCiwdrobNOUSTIOJOWA ... .cccccuiieieciiie e cciiee ettt eetee e e e etre e e e ebae e e e atee e e eeabaeeeenreeas 11
POOSUMOWANIE ...ttt sttt ettt b e s bt e s bt e sat e sab e st e et e e b e e bt e sbeesmeesaseenteenbeenbeesbeesanenas 12
2] o) oY ={ =Y i - TSR RPUR 13

Instytut Technologii Mikrobiologicznych
al. NSZZ Solidarnos¢ 9, 62-700 Turek, +48 571 204 022

Stowarzyszenie Ekosystem-Dziedzictwo Natury
ul. Erazma Ciotka 15, lok. 203, 01-445 Warszawa




Strona3z13

Wprowadzenie

Zgodnie z zatozeniami formutowanymi przez Organizacje Narodéw Zjednoczonych ds. Wyzywienia i
Rolnictwa (FAO) oraz Swiatowa Organizacje Zdrowia (WHO), probiotyki to zywe szczepy
drobnoustrojéw, ktére podawane w odpowiednich ilosciach, modulujg rownowage bakteryjng flory
jelitowej i wywierajg korzystny efekt na zdrowie konsumenta. Preparaty probiotyczne coraz czesciej
stosowane sg w suplementacji. Dostepne sg w formie pojedynczego szczepu lub w mieszaninie kultur
roznych szczepow, ktére zostaty wyselekcjonowane ze wzgledu na ich korzystny wptyw. Kultury
probiotyczne selekcjonowane sg sposrdd gtdwnie bakterii fermentacji mlekowej (LAB), a wsrdd nich z
takich rodzajéw jak Lactobacillus, Lactococcus, Bifidobacterium; probiotyki sg rowniez izolowane
sposrod Saccharomyces lub niepatogennych Escherichia.

Podstawowymi kryteriami, ktdre muszg zostac spetnione, aby dany szczep lub produkt, przeznaczone
do stosowania jako suplement diety, uzna¢ za probiotyczny to wykazanie przezywalnosci
mikroorganizméw w warunkach przewodu pokarmowego oraz aktywnos$¢ przeciwdrobnoustrojowa
wobec mikroorganizméw niepozadanych, w tym chorobotwdrczych. Przezywalno$¢ w warunkach
przewodu pokarmowego nie jest cechg powszechng wsrdd wymienionych powyzej grup
mikroorganizmoéw. Jest réowniez cechg, ktdrg mozna sterowac; tzn. jesli szczep nie ma wrodzone;j
zdolnosci do przezywania w warunkach panujacych w zotgdku, szczep mozna zabezpieczy¢ w celu
zachowania jego przezywalnosci w dalszych odcinkach przewodu pokarmowego za pomocg np.
kapsutkowania.

Mikroorganizmy gtéwnie infekujgce przewdd pokarmowy to enteropatogenne E. coli, Salmonella,
Listeria. Sg to mikroorganizmy dostajgce sie do organizmu ludzkiego ze srodowiska (np. kontakt ze
zwierzetami) lub z pokarmem. Ze wzgledu na ryzyko infekcji i jej skutki mikroorganizmy te zostaty
objete obowigzkiem monitoringu wystepowania w zywnosci (rozporzadzenie WE 2073/2005 o
kryteriach bezpieczenstwa zywnosci). Stad tez wysoka aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowa szczepow
rozpatrywanych jako probiotyki wobec takiego zestawu patogendw jest cechg bardzo pozgdana.

W ramach otrzymanego zlecenia badan podjeto ocene potencjatu probiotycznego preparatu
Ekosynbiotyk, suplementu diety zawierajagcego zywe i aktywne mikroorganizmy probiotyczne w
postaci ptynnej. Sktad preparatu to: niechlorowana woda (93,00%), melasa z trzciny cukrowej (4,60%),
sok z jagdd (0,60%), sok z wisni (0,60%), sok z granatéw (0,60%), kompleks probiotycznych
mikroorganizmoéw SCD EP11 (0,30%), topinambur (0,15%), s6l kamienna z Ktodawy (0,15%). Kompleks
probiotycznych mikroorganizméw powstaje w wyniku fermentacji z udziatem: Lactobacillus
acidophilus SCD208, Lactobacillus plantarum SCDO014, Lactobacillus casei SCD469, Lactobacillus
bulgaricus SCD210, Lactobacillus fermentum SCDPPW, Lactococcus lactis subsp. lactis biovar
diacetylactis SCD919, Bfidobacterium bifidum SCD521, Bifidobacterium longum SCD697,
Bifidobacterium animalis SCD918, Streptococcus thermophilus SCD258, Saccharomyces cerevisiae
SCDO058.
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Cel i zakres badan

Celem pracy byto zbadanie przezywalnosci mikroorganizméw zawartych w suplemencie diety
Ekosynbiotyk w warunkach panujacych w przewodzie pokarmowym. Cecha ta zostata oceniona w
warunkach in vitro w symulowanym przewodzie pokarmowym cztowieka.

Celem pracy byto rowniez zbadanie aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej suplementu diety, z oceng
spektrum tej aktywnosci w odniesieniu do zestawu szczepdw niepozgdanych w przewodzie
pokarmowym oraz z ocena skali tego oddziatywania.
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Materiat i metody badan

Badania przezywalno$ci w symulowanym przewodzie pokarmowym

Kontrola jakos$ci produktéw uzytych do badania

Poniewaz wyniki eksperymentu byty monitorowane i interpretowane w oparciu o zmiany liczby
bakterii fermentacji mlekowej, ogdlnej liczby drobnoustrojéw i liczby drozdzy, kontrola jakosci
suplementu diety oraz produktéw spozywczych uzytych w celu symulowania tresci pokarmowe;j
obejmowata wykonanie posiewdw tych probek w tozsamych kierunkach badan.

Symulowanie przewodu pokarmowego - przebieg

W celu okreslenia przezywalnosci mikroorganizmoéow zawartych w analizowanym suplemencie diety
zastosowano model in vitro uktadu pokarmowego (Tab. 1) za pomocg ktérego odwzorowano warunki
trawienia w ludzkim przewodzie pokarmowym.

Na kazdym etapie odcinka dokonywano pomiaru pH przed i po dodaniu buforéw, badang mieszanine
inkubowano w temp. 37,0 +1,0°C w warunkach ciggtego mieszania (60 obr./min) na wytrzgsarce
obrotowej w celu zapewnienia jednorodnego rozktadu wszystkich sktadnikéw oraz zasymulowania
ruchu tresci pokarmowej i perystaltyki jelit. Przez caty czas trwania eksperymentu z kazdego z
odcinkdw przewodu oraz po uptywie czasu zalegania pokarmu pobierano prébki do badan
mikrobiologicznych. Wykonywano posiewy ilosciowe na liczbe bakterii fermentacji mlekowej, ogding
liczbe drobnoustrojéw, liczbe drozdzy, analizy molekularne jakosciowego sktadu konsorcjum
mikroorganizméw. Po zakonczonej inkubacji zliczano kolonie wyroste na ptytkach i oceniano
przezywalnos¢ badanych mikroorganizmdw. Badania przeprowadzono w trzech powtdrzeniach; wyniki
usredniono.

Prébki tresci po trawieniu w jelicie cienkim i grubym poddano przedtuzonej inkubacji (3 dni) w celu
oceny stopnia rozwoju populacji mikroorganizméw i oceny ich potencjatu do kolonizowania tych
odcinkdéw przewodu pokarmowego. W tym celu w trakcie trwania symulowania trawienia, tresc z jelita
cienkiego i grubego po fizjologicznym czasie trawienia w tych odcinkach (2 godziny i 18 godzin
odpowiednio dla jelita cienkiego i grubego) zostata odebrana i poddana przedtuzonej inkubacji. Analiza
zdolnosci do kolonizacji nie obejmowata oceny zdolnosci do przylegania do nabtonka.

Tabela 1.: Cechy charakterystyczne badan w przewodzie pokarmowym symulowanym in vitro

Produkty Preparat Ekosynbiotyk (seria ALEA22123821200, wazny do 06/05/2023)
wchodzace w Woda mineralna niegazowana (ogdélna mineralizacja (mg/l) 742, gtdwne sktadniki
zakres tresci mineralne (mg/l) Ca** 130,3; Mg?* 21,9; Na* 11; HCO5 539,1; Si0; 22,1)
pokarmowej Mleko krowie UHT 2,0 % ttuszczu (wartos¢ odzywcza z etykiety w (100g): wartosé

energetyczna 212 kJ, warto$¢ energetyczna 50kcal, ttuszcz 2g, w tym kwasy
ttuszczowe nasycone 1,2g, weglowodany 4,8g, w tym cukry 4,8g, biatko 3,3g,
wapn 120mg; data przydatnosci 12/10/2021)

Owsianka (sktad: przecier z jabtek (45%), przecier z mango z zageszczonego
przecieru (41%), przecier z banandw (9%), ptatki owsiane btyskawiczne (4%), sok
jabtkowy z zageszczonego soku (1%), witamina C; wartos¢ odzywcza z etykiety w
(100g): wartos¢ energetyczna 341 kJ, wartos¢ energetyczna 81kcal, ttuszcz 0,7g,
w tym kwasy ttuszczowe nasycone 0,1g, weglowodany 16,6g, w tym cukry 13,6g,
biatko 1,5g, s6l Og, witamina C 12mg; data przydatnosci 10/02/2022)
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Sok owocowy (sktad: soki z sokow zageszczonych: pomaranczowy (25%),
mandarynkowy (25%), woda, regulator kwasowosci — kwas cytrynowy,
substancja stodzgca — sukraloza, witamina C, naturalny aromat pomaranczowy;
wartosé¢ odzywcza z etykiety w (100ml): wartos¢ energetyczna 89kJ, wartosc
energetyczna 21kcal, ttuszcz Og, w tym kwasy ttuszczowe nasycone Og,
weglowodany 5,0g, w tym cukry 4,9g, biatko 0,2g, sél Og, witamina C 8mg; data
przydatnosci 23/06/2022)
Warianty A — wariant ,,na czczo”, zawarto$¢ uktadu stanowi badany preparat oraz woda,
badawcze pH na etapie poczatku trawienia w zotgdku wynosi 2,5+0,2
B — wariant ,,po positku”, bez matrycy spozywczej, zawartos¢ uktadu stanowi
badany preparat oraz woda, regulacja pH do wartosci 4,0+0,2
C — wariant ,,po positku”, zawartos¢ uktadu stanowi badany preparat oraz
mleko UHT, regulacja pH do wartosci 4,0+0,2
D — wariant ,,po positku”, zawartos¢ uktadu stanowi badany preparat oraz
owsianka, regulacja pH do wartosci 4,0£0,2
E —wariant ,,po positku”, zawarto$¢ uktadu stanowi badany preparat oraz sok
wieloowocowy, regulacja pH do wartosci 4,0+0,2
F — wariant ,,po positku”, zawartos¢ uktadu stanowi woda mineralna, mleko
UHT, owsianka i sok wieloowocowy (1:1:1:1)

Odcinki Jama ustna, zotgdek, jelito cienkie, jelito grube

przewodu

pokarmowego

Warunki 37,0+£1,0°C; warunki tlenowe (odcinki: jama ustna, Zzotgdek, jelito cienkie
inkubacji poczatek trawienia) oraz beztlenowe (odcinki: jelito cienkie, jelito grube)
Pozywki MRS (de Man, Rogosa i Sharpe), pH neutralne (6,5+0,2) — pozywka przeznaczona
hodowlane do okredlenia liczby bakterii fermentacji mlekowej.

PCA (Plate Count Agar) — pozywka do oznaczania ogdlne;j liczby drobnoustrojow
YGC (podtoze z chloramfenikolem) — podtoze do analizy liczby grzybéw

WP (Peptone Water)
Enzymy i Jama ustna: symulowany roztwor sliny, roztwér alfa-amylazy (Fisher Scientific,
odczynniki 0,29g/l), czas trawienia 1 min, pH w zaleznosci od stosowania suplementu diety

w zakresie od 3,4-6,7

Zotadek: roztwér pepsyny (ALINESS Betaine HCL Pepsyna 650/150 mg) w buforze
PBS, czas trawienia 120 min, pH jak w opisie powyzej, w zaleznosci od wariantu
przewodu pokarmowego

Jelito cienkie: roztwér wodoroweglanu sodu 1M, roztwér pankreatyny (Kreon®
10 000 (Solvay Pharmaceuticals) o aktywnosci 10 000 jednostek FIP lipazy, 8 000
jednostek FIP amylazy, 600 jednostek FIP proteazy), sole zétci 0,4% w objetosci
przewodu, czas trawienia 120 min, pH 6,0-6,2

Jelito grube: roztwér wodoroweglanu sodu 2M, czas trawienia 18h, pH 7,6-8,0

Badanie aktywnoSci przeciwdrobnoustrojowe;j
Analize przeprowadzono zgodnie z metoda farmakopealng USP51. Wprowadzone modyfikacje
polegaty na zastosowanym zakresie szczepdw niepozgdanych:

e Candida albicans ATCC 10231
e Candida krusei ATCC 14243
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Escherichia coli ATCC 25922

Escherichia coli M/473/M/16, szczep wyizolowany jako zakazenie z zywnosci
Listeria innocua ATCC 33090

Listeria innocua M/475/M/16, szczep wyizolowany jako zakazenie z zywnosci
Listeria ivanovii ATCC 19119

Listeria monocytogenes ATCC 13932

Listeria monocytogenes M/468/M/16

Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145

Salmonella enterica serovar Enteritidis ATCC 13076

Salmonella enterica serovar Indiana M/472/M/16

Salmonella enterica serovar Typhimurium ATCC 14028

Staphylococcus aureus ATCC 29213

Staphylococcus epidermidis M/476/M/16

oraz na wyznaczeniu punktéw czasowych, w ktérych wykonano monitoring doswiadczenia (Oh, 2h, 8h,
24h, 48h, 72h).
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Wyniki
Badanie przezywalno$ci w uktadzie pokarmowym

Kontrola jakos$ci produktow uzytych w eksperymencie
Tabela 2.: Wyniki badan kontroli jakosci preparatu Ekosynbiotyk.

Kierunek badan Metoda Badawcza [Liczba, log10 jtk/ml]

Liczba drobnoustrojow tlenowych PN-EN ISO 4833-1:2013-12 8,3
Metoda ptytkowa

Liczba bakterii fermentacji mlekowej PN-EN ISO 15214:2002 8,4
Metoda ptytkowa

Liczba drozdzy PN-EN ISO 21527-1:2009 51
Metoda ptytkowa

pH PB-M-24 3,33

Tabela 3.: Wyniki badan kontroli jakosci produktéw zywnos$ciowych symulujgcych tres¢ pokarmowa.

Kierunek badan Metoda Woda Mleko UHT Sok Owsianka
Badawcza mineralna wieloowocowy
[Liczba, log10 jtk/ml] [Liczba, log10
jtk/g]
Liczba drobnoustrojow PN-EN ISO <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
tlenowych 4833-1:2013-
Metoda ptytkowa 12
Liczba bakterii PN-EN ISO <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
fermentacji mlekowej 15214:2002
Metoda ptytkowa
Liczba drozdzy PN-EN ISO <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Metoda ptytkowa 21527-1:2009

Potwierdzono wymagang jakos$¢ suplementu diety (wysoka liczebno$¢ bakterii fermentacji mlekowej i
ich dominujgcy udziat w ogdlnej liczbie drobnoustrojéw) (Tab. 2). Na podstawie braku
mikroorganizméw w pozostatych produktach spozywczych potwierdzono ich przydatnosé do
zastosowania w eksperymencie monitorowanym i interpretowanym na podstawie zmian w liczbie
bakterii fermentacji mlekowej , ogdlnej liczbie drobnoustrojéw, liczbie drozdzy (Tab. 3).

Przezywalno$¢ w trakcie pasazu i kolonizacja
Mikroorganizmy probiotyczne zawarte w preparacie Ekosynbiotyk poddano badaniom oceniajgcym:

1. Ich przezywalnos¢ w trakcie trwania fizjologicznie przebiegajgcego procesu trawienia (z
uwzglednieniem oddziatywania enzyméw trawiennych, zmiennego pH i sktadu srodowiska, w tym
zawartos¢ soli z6tci, z uwzglednieniem wptywu réznej matrycy pokarmowej oraz réznego stanu
przewodu pokarmowego (,,na czczo” vs ,,po positku”);

2. Ich potencjalnej zdolnosci do kolonizowania przewodu pokarmowego na odcinkach szczegélnie
istotne] dla zachodzenia interakcji miedzy probiotykiem a organizmem gospodarza (jelito cienkie i
jelito grube).
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Tabela 4.: Przezywalnos¢ mikroorganizmoéw zawartych w preparacie Ekosynbiotyk w warunkach
przewodu trawienia w symulowanym in vitro ludzkim przewodzie pokarmowym oraz zmiany
liczebnosci mikroorganizmdéw w czasie przedtuzonej inkubacji — ocena zdolnosci do kolonizacji jelita
cienkiego i jelita grubego. Oznaczenia: A — przewdd pokarmowy ,,na czczo”, B — przewdd pokarmowy
»po positku” (tylko woda), C — przewdd pokarmowy ,po positku” (mleko jako pokarm), D — przewdéd
pokarmowy ,,po positku” (owsianka z owocami jako pokarm), E — przewdd pokarmowy ,,po positku”
(sok owocowy jako pokarm); na osiach poziomych 1 —jama ustna, 2 — zotadek, poczatek trawienia, 3 —
zotadek, po trawieniu (2h), 4 —jelito cienkie, poczatek trawienia, 5 — jelito cienkie, po trawieniu (2h), 6
— jelito cienkie, przedtuzona inkubacja (24h), 7 — jelito cienkie, przedtuzona inkubacja (72h), 8 —jelito
grube poczatek trawienia, 9 — jelito grube, po trawieniu (18h), 10 — jelito grube, przedtuzona inkubacja
(72h).
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W trakcie oceny przezywalnosci (Tab. 4) zaobserwowano umiarkowany spadek liczebnosci
mikroorganizméw zawartych w preparacie Ekosynbiotyk na etapie trawienia w Zzotadku (dotyczy
bakterii fermentacji mlekowej) lub znaczny spadek liczby drozdzy na tym samym odcinku (dotyczy
analizy w przewodzie pokarmowym ,na czczo”) lub wzrost liczby drozdzy (dotyczy analizy w
przewodach pokarmowych ,,po positku”). Po przejsciu tresci pokarmowej w kazdym wariancie analizy
(na czczo i po positku) liczebno$¢ bakterii fermentacji mlekowej wracata do poczatkowego poziomu, a
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liczebnos$¢ drozdzy utrzymywata sie. Dopiero po 18 godzinach trawienia w jelicie grubym
zaobserwowano spadek liczebnos¢ w obrebie kazdej grupy mikroorganizmow; nalezy to ttumaczyc
wyczerpaniem tatwo dostepnych zrédet pokarmu w ukfadzie doswiadczalnym.

Ocena zdolnosci do kolonizacji zostata przeprowadzona w sposéb posredni na podstawie oceny zmian
liczebnosci grup mikroorganizmoéw w trakcie przedtuzonej inkubacji doswiadczenia w warunkach jelita
cienkiego oraz jelita grubego (Tab. 4). Kolonizacja jelita cienkiego przez probiotyki zawarte w
preparacie Ekosynbiotyk jest prawdopodobna; liczebnos¢ bakterii fermentacji mlekowej nie spada
(warianty ,,na czczo” lub ,,po positku” z samg wodg) lub zwielokrotnia sie (warianty z pokarmem
mlecznym, owocowo-zbozowym, owocowym); podobne obserwacje dotyczg liczby drozdzy.
Kolonizacja jelita grubego jest réwniez prawdopodobna jednak osiggana jest przez wybrane szczepy z
konsorcjum (Fot. 1), ktdre przetrwaty okres adaptacji do warunkéw panujgcych w trakcie
eksperymentu prowadzonego wg zastosowanej metodyki.

Fot. 1. Badanie molekularne (PCR-DGGE) sktadu konsorcjum mikroorganizméw zawartych lub
pochodzacych z preparatu Ekosynbiotyk oraz zmiany w skfadzie na kolejnych etapach trawienia w
przewodzie pokarmowym w warunkach symulowanych in vitro. Oznaczenia: 0 — sktad konsorcjum
mikroorganizméw w preparacie Ekosynbiotyk, 1 — jama ustna, 2 — zotadek, poczatek trawienia, 3 —
zotadek, po trawieniu (2h), 4 —jelito cienkie, poczatek trawienia, 5 — jelito cienkie, po trawieniu (2h), 6
— jelito cienkie, przedtuzona inkubacja (24h), 7 — jelito cienkie, przedtuzona inkubacja (72h), 8 — jelito
grube poczatek trawienia, 9 — jelito grube, po trawieniu (18h), 10 — jelito grube, przedtuzona inkubacja
(72h).
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Aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowa

Tabela 5.: Aktywnos$¢ przeciwdrobnoustrojowa preparatu Ekosynbiotyk wobec szczepdow
niepozadanych
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Aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowa oceniono wobec szerokiego zakresu szczepow niepozgdanych i
patogennych. Wyniki badania wskazujg na wysokg aktywnos$¢ mikroorganizméw zawartych w
preparacie Ekosynbiotyk wobec wszystkich zastosowanych patogendéw (Tab. 5). Aktywnos¢ wobec
wiekszosci umozliwia osigganie efektu bdjczego wobec patogendw juz po dwdch godzinach od
kontaktu probiotykéw z patogenem, co ma duze znaczenie dla szybkiego zwalczania zakazen. W 8-gj
godzinie trwania eksperymentu obecne sg tylko S. aureus ATCC 29213 i C. albicans ATCC 10231 sposrod
wszystkich 15 szczepdw patogennych. Po 24-ech godzinach nie wykryto zadnych zywych komédrek
mikroorganizméw patogennych.
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Podsumowanie

Na

podstawie przeprowadzonych badan i obserwacji zmian liczebnosci analizowanych

mikroorganizmadw w symulowanych in vitro warunkach, panujgcych w trakcie trwania w przewodzie

pokarmowym cztowieka, mozna wyciggnac nastepujace wnioski:

1.

2.

Przezywalnosé mikroorganizméw probiotycznych zawartych w preparacie Ekosynbiotyk jest
wysoka na kazdym etapie trwania procesu trawienia.

W zastosowanych warunkach trawienia mikroorganizmy probiotyczne zawarte w preparacie
Ekosynbiotyk majg wysoki potencjal do kolonizacji jelita cienkiego z jednoczesnym zachowaniem
sktadu konsorcjum minimum do 72 godzin od podania.

W zastosowanych warunkach trawienia mozliwe jest doprowadzenie do licznej kolonizacji jelita
grubego przez zaadaptowane szczepy bakterii fermentacji mlekowej wprowadzone w preparacie
Ekosynbiotyk.

Preparat Ekosynbiotyk ma wysoka aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojows wobec mikroorganizmow
patogennych. Aktywnosc ta ma przebieg dynamiczny, doprowadzajgc do szybkiego wykluczenia
obecnosci analizowanych patogendw.

Aleksandra Jafra Michat Swigtek
Specjalista mikrobiolog Kierownik Laboratorium Mikrobiologii

[Sporzqdzﬂa] (Autoryzowat)

Przedstawione wyniki odnoszg sie wytgcznie do probek badanych.

W przypadku gdy prdébka dostarczona jest przez zleceniodawce, laboratorium nie ponosi odpowiedzialnosci za
pobieranie probek, a wyniki badarn odnoszg sie do otrzymanej probki.

Zleceniodawcy przystuguje prawo ztozenia skargi/reklamacji. Na zyczenie klienta Laboratorium udostepnia procedure
wewnetrzng postepowania w przypadku zgtoszenia skargi/reklamacji.

Sprawozdanie z badan bez pisemnej zgody Instytutu Technologii Mikrobiologicznych nie moze by¢ powielane inaczej, jak
tylko w catosci.
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